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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und auf 
eine Vorrichtung zum Waschen von Blutzeilen. 

Eine Blutwaschung wird vorgenommen, urn Verun- 5 
reinigungen, Giftstoffe, Viren, von Medikamenten her- 
ruhrende Zusatze zu entfernen. 

Es ist bekannt mittels einer Zentrifuge, die Blutzeilen, 
insbesondere die roten Blutzeilen (roten Blutkorper- 
chen) von dem Blutplasma zu trennen, die roten Blutzel- 10 
len mittels einer Flussigkeit zu waschen und diesen ge- 
waschenen roten Blutzeilen eincm Verunreinigungsfret- 
en Plasma oder einer Flussigkeit zuzuffihren, die mit den 
Blutzeilen eine Suspension bildet 

, Ein derartiges Verfahren ist Gegenstand der US-PS 15 
46 68 214, bei dem die verwendete Zentrifuge diskont";- 
nuierlich arbeitet Der Zentrifuge wird das zu waschen- 
de Blut zugefflhrt und es werden die unerwunschten 
Bestandteile, die Verunreinigungen, Krankheitskeime 
u.dgL abgetrennt und aus der Zentrifuge herausgeleitet, 20 
wahrend die gegenuber den genannten Teilen schweren 
roten Blutkorperchen in der Schleudertrorrimel zuruck- 
bleiben. 

Nachdem der Schleuderraum der Zentrifuge weitge- 
hend mit roten Blutkorperchen gefullt ist, wird die Zu- 25 
fuhrung von zu waschendem Blut unterbrochen und ei- 
ne Waschlosung in die Trommel geleitet, die an den 
roten Blutkdrperchen vorbeistromt und die an den Blut- 
kdrperchen haftenden Verunreinigungen entfernt und 
custragt Diese mit den Verunreinigungen angereicher- 30 
te Waschlosung wird aus der Schleudertrommel abge- 
zogen. Nach dem Waschvorgang mussen die roten Blut- 
korperchen aus der Schleudertrommel entfernt werden. 

Bei diesem diskontinuierlich arbeitenden Waschvcr- 
fahren wird der Zentrifuge jeweils eine reiativ groBe zu 35 
waschende Blutmenge zugefuhrt Die Separierung, der 
Waschvorgang und das Entfernen der gewaschenen ro- 
ten Blutzeilen aus der Schleudertrommel sind zeitauf- 
wendig. 

Kontinuierlich arbeitende Blutzentrifugen sowie Ver- 40 
fahren zu deren Betrieb sind aus der DE-OS 26 17 824 
und aus der DE-OS 36 1 3 438 bekannt. 

Bei der mit kontinuierlicher Blutstromung arbeiten- 
den Zentrifuge gemafl DE-OS 26 17 824 tritt das Blut in 
den Zentrifugenrotor ein und wird durch die Zentrifu- 45 
galwirkung in drei Zonen innerhalb der Trennkammer 
des Rotors aufgeteilt, namlich in den Plasmazonen, die 
Zone aus weiBen Blutzeilen und die Zone aus roten 
Blutzeilen. Eine Waschflussigkeit zur Reinigung der 
Blutzeilen kann jedoch nicht eingesetzt werden. 50 

Bei dem Zentrifugalabscheider gemSB der DE-OS 
36 13 438 ist ein vollstandig geschlossenes System ver- 
wirklicht Im Zentrifugengehause sind eine Blutduse, ei- 
ne Duse fiir den schweren flussigen Anteil und eine 
Duse fur den leichten flussigen Anteil untergebracht. 55 
Die Moglichkeit, eine Waschflussigkeit einzuleiten, be- 
steht jedoch nicht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Waschen von Blutzeilen zu entwickein, 
durch dss das Waschen einer grcBeren Blutmenge so 
durch die laufende. kurzzeitige Entnahme jeweils einer 
kleinen Blutmenge und die Zuruckfuhrung der gewa- 
schenen Teilmenge in den Korper des Patienten erfol- 
gen kann. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch die 65 
Verwendung einer Gegenstromextraktionszentrifuge 
geidst, der das zu waschende Blut im Innenumfangsteil 
und die Waschflussigkeit im AuBenumfangsteil der 
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Schleudertrommel zugefuhrt werden und dadurch, daB 
die gewaschenen Blutzeilen aus dem AuBenumfangsteil 
und die verunreinigte Waschflussigkeit aus dem Innen- 
umfangsteil des SchleudeiTaumes konunuierlich abge- 
zogen werdea 

Dieses kontinuierlich arbeitende Waschverfahren, tei 
dem Patienten jeweils kleine Teilmengen des zu wa- 
schenden BJutes entnommen werden, kann direkt am 
Pauenten, z.B. bei Operationen angewandt werdea 
Hierbei spielt naturlich der Zeitfaktor eine entscheiden- 
de Rolle. Je langer der Waschvorgang dauert und je 
groBer die bis zur Fullung der Schleudertrommel mit 
roten Blutkorperchen erforderliche Blutmenge ist,desto 
langer muB der Patient auf die entsprechende Blutmen- 
ge verzichten. 

Da beim erfindungsgemaB*n Verfahren jeweils nur 
geringe Blutmengen in einer kurzen Zeit gewaschen 
werden und das Waschverfahren kontinuierlich ablauft, 
ist es fur den unmittelbaren Einsatz am Patienten opti- 
mal. 

Die geringen zu waschenden Blutteilmengen ergeben 
auch ein entsprechend kleines Volumen der Schleuder- 
trommel der zum Einsatz kommenden Zentrifuge. 

Weitere Kennzeichen und Merkmale des Gegen- 
stands der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen und der folgenden Beschreibung eines Ausifuh- 
rungsbeispiels der Gegenstromextraktionszentrifuge, 
die in der Zeichnung schematisch dargestellt ist Es zeigt 

Fig. I die Zentrifuge im Vertikalschnitt und 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie 1 1- II in Fig. I. 

Die Gegenstromextraktionszentrifuge weist eine 
ortsfeste Nabe 1 auf, die mit Zu- und Ableitungen fur die 
verschiedenen Medien versehen ist Auf dieser Nabe t 
ist drehbar eine Schleudertrommel 2 gelagert, deren 
Hohlzapfen 3 mit einem nicht dargestelUen Antrieb ge- 
koppelt ist 

Die Schleudertrommel ist mit einer drehbar auf der 
Nabe 1 gelagerten Hohlwelle 4 ausgerustet, die mit zum 
Schleuderraum 5 fuhrenden Kanalen 6, 7, 8 und 9 verse- 
hen ist 

Der Schleuderraum 5 weist am Innenumfangsteil eine 
groBe Bauhohe h\ und am AuBenumfangsteil eine gerin- 
ge Bauhohe A2 auf. Durch die groBe Bauhohe am Innen- 
umfangsteil wird der Trennvorgang aufgrund der da- 
durch bewirkten niedrigen Str6mungsgeschwindigkeit 
im Betrieb der Zentrifuge begunstigt, wahrend durch 
die geringe Bauhohe des AuBenumfangsttils die Kon- 
zentration der abgeschleuderten roten Blutzeilen im Be- 
reich der Einspeisung der Waschflussigkeit erhdht wird. 

Der Obergang zwischen den genannten Bereichen 
wird durch das konisch ausgebildete Mantelteil 10 er- 
reicht, an dessen Innenflache die abgeschleuderten ro- 
ten Blutzeilen zu dem Bereich des groBten Durchmes- 
sers des Schleuderraums gleiten. 

Der untere Teil 11 der Schleudertrommel 2 ist zylin- 
drisch ausgebildet Dieser zylindrische Teil uberragt das 
konisch verlaufende Mantelteil 10 nach auBen. 

In der N?he des Bodens 12 der Schleudertrommel 
weist die Hohlwelle 4 eine Scheibe 13 auf, die mit radial 
verlaufende" Kanalen 14 fiir die Waschflussigkeit und 9 
fur den Ablauf der gewaschenen Blutzeilen ausgerustet 
ist. 

Das zu waschende Blut wird durch eine in der Nabe 1 
vorgesehene Zuleitung und durch die Kanale I in den 
Schleuderraum 5 eingefuhrt Gleichzeitig wird iiber die 
Kanale 8 und 14 sowie iiber in der Scheibe 13 angeord- 
nete Kanale 15 Waschflussigkeit in den AuBenumfangs- 
teil der Schleudertrommel eingefuhrt Die Zufiihrung 
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der Waschfiussigkeit in den AuBenumfangsteil der 
Schleudertrommel ist in dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ein wenig nach innen versetzt zum Be- 
reich des groBten Durchmessers der SchleutertrommeL 

Die im Betrieb der Zentrifuge abgetrennten roten 5 
Blutzellen, die vom zylindrischen Tei! des Schleuderrau- 
mes mit dem groBten Innendurchmesser aufgenommen 
werden, werden durch die nach innen stromende 
Waschfiussigkeit von den an ihnen haftenden Verurirei- 
nigungen befreit Die Waschfiussigkeit mit den aufge- 10 
nommenen Verunreinigungen stromt uber die Kanale 6 
und uber die in der Nabe angeordnete AbJaufleitung ab. 

Die gewaschenen roten Blutzellen werden uber den 
Kanal 9 bzw. die KanSie 9 und uber einen zugeordneten 
Ablaufkanal der Nabe 1 abgezogen. 15 

Die Schleudertrommel wird aus Kunststoff gefertigt 
Nach der an einem Patienten vorgenommenen Blutwa- 
schung wird die Schleudertrommel entfernt und durch 
eine neue ersetzt 

20 

Bezugszeichen 

1 Nabe 

2 Schleudertrommel 

3 Hohlzapfen 25 

4 Hohlwelle 

5 Schleuderraum 

6 Kanal 

7 Kanal 

8 Kanal 30 

9 Kanal 

10 Mantetteil 

11 unteresTeil 

12 Boden 

13 Scheibe 35 

14 Kanal 

15 Kanal 
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Bereich des AuBenumfangsteils eine geringe Bau- 
h6he hi aufweist 

5. Zentrifuge nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Obergang zwischen dem Innen- 
umfangsteil und dem AuBenumfangsteil konisch 
ausgebildet ist 

6. Zentrifuge nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der untere Teil (11) der Schleuder- 
trommel (2) zylindrisch ausgebildet ist und der zy- 
lindrische Teil den konischen Obergang nach auBen 
Oberragt 

7. Zentrifuge nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlwelle (4) be- 
nachbart dem Boden (12) der Schleudertrommel 
eine Scheibe (13) aufweist, die mit radial verlaufen- 
den Kanaien (14) fur die Waschfiussigkeit und (9) 
fur den Ablauf der gewaschenen Blutzellen ausge- 
rustet ist 

8. Zentrifuge nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Schleudertrom- 
mel (2) aus Kunststoff gefertigt ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

40 

1. Verfahren zum Waschen von Blutzellen, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung einer Gegen- 
stromextraktionszentrifuge, der das zu waschende 
Blut im Innenumfangsteil und die Waschfiussigkeit 
im AuBenumfangsteil des Schleuderraumes (5) zu- 45 
gefiihrt werden und daB die gewaschenen Blutzel- 
len aus dem AuBenumfangsteil und die verunreinig- 

te Waschfiussigkeit aus dem Innenumfangsteil des 
Schleuderraumes kontinuierlich abgezogen wer- 
den. 50 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zufuhrung der Waschfiussigkeit 
in den AuBenumfangsteil der Schleudertrommel (2) 
ein wenig nach innen versetzt zum Bereich des 
groBten Durchmessers der Schleudertrommel er- 55 
folgt. 

3. Zentrifuge zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2. gekennzeichnet durch eine 
ortsfeste, mit Zu- und Ableitungen fur die verschie- 
denen Medien versehene Nabe (1) und einer dreh- eo 
bar auf der Nabe gelagerten. mit in den Schtevds*- 
raum einmundenden, radial oder im wesentlichen 
radial sich erstreckenden Kanaien (6, 7, 8, 9) ausge- 
stattete Hohlwelle (4), an der der Mantel der 
Schleudertrommel befestigt ist. 65 

4. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Schleudertrommel im Bereich des 
Innenumfangsteils eine groRe Bauhohe h\ und im 
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